
屬教育部全民樂學 -國立社教機構科技創新服務計畫下之海洋“Home Stay”-水下數位超媒體

整合服務平台建置主旨在於建立智慧服務環境、提升雲端加值應用、開發跨領域整合的數位教

育資源。其內容包括創新科技應用以活化展示，運用具前瞻性的資訊通訊科技建構智慧環境，

打造主題式自主參觀與學習之教育空間；同時推動跨機構的數位教育資源串聯整合，共同開發

網路多元加值應用，豐富雲端應用和增值服務，建立以學習者為核心的終身學習環境。

隨著數位科技和行動裝置的不斷發展及普及，網絡已成為公眾獲取新知識的主要來源。然而，

傳統的生物展示和解說板已逐漸無法跟上科技進步的步伐，無法滿足公眾對於展覽創新的需

求。因此，如何使本館克服展場的地域限制，並利用多媒體科技提供智慧化服務已成為近年的

重要目標。為此，本次計畫建立「水下數位超媒體整合服務平台」，內容包括更新展場早期解

說看板，並整合智慧科技展示設備，以及在展場內設立新的直播場域。同時，規劃開發海洋生

物館多功能應用程式（iOcean App），使參觀更加便利。這將使本館的設施和展覽以更智慧化

的方式呈現給大眾，從而提升整體服務品質。

本計畫延續先前計畫的進展，致力於建立為期四年的「水下數位超媒體整合服務平台」。規劃

的進度包含以下工作項目：「臺灣水域館與珊瑚王國館智慧化服務設施」、「海洋探索數位媒

體暨學習中心 2.0」、「博物館數位影音資料整合運用」、「臺灣水下生物影像辨識系統開發」

以及「規劃海生館多功能性行動應用程式開發」等。為配合總體計畫的實施，逐年推動，並與

臺灣海洋相關研究單位及學術機構合作，以拓展多方面的研究潛力。

計畫的願景在於將本館打造成一個融合人文、科技與生活的全方位智慧學習場所。透過網際網

路的應用，將真實的野外海洋環境呈現給大眾，同時與場館內的實體展示相輔相成，透過智慧

化的服務提供無所不在的學習環境。這項計畫的目標是實踐推動及傳遞海洋生物知識的初衷，

同時實現博物館在社會中扮演的功能性角色，並達到教育的目的。

海洋 Home Stay13
水下數位超媒體整合服務平台建置子計畫
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珊瑚王國館數位解說板。
珊瑚王國館直播場域海洋教育講座活動。

112年為本計畫的第三年，以下是四個分項的內容與成果介紹：

壹、智慧創新應用與服務

在「智慧創新應用與服務」分項中，主要工作為臺灣水域館與珊瑚王國館之展示更新以及架設

直播場域。2000年開館建置至今已超過 20年，許多展場的規劃與設計仍停留在剛開館時的狀

態，展場區域仍保留了固定式的解說看板，且需透過解說員的導覽才能讓民眾有效認識所展示

的生物與相關知識。因此本次計畫更新兩個場館的展示設備與建立直播活動的觀賞場域，110

年度開始著手規劃臺灣水域館與珊瑚王國館展示更新與直播場域，並在 111年度完成整體細部

規劃，於本（112）年度執行計畫，並在計畫第四年完成整體水下數位超媒體整合服務平台的

建構。

在 110年度中已在珊瑚王國館完成直播活動場域設置，以 4K高畫質投影機搭配巨型投影幕，

使民眾達到身臨其境的視覺享受。在 111年度持續在直播場域規劃各項主題性活動，其中包括

與內政部墾丁國家公園管理處共同合作進行珊瑚產卵直播，將水下影像即時放映到直播場域。

此外也在該場域中舉辦各項主題性海洋教育講座活動，提供民眾與研究人員互動的學習場域。

針對珊瑚王國館建置了六組數位電子解說板，使其可以按照時間進行排程播放內容，亦可透過

網路直接完成更新作業，未來將持續透過與民間企業的合作，導入虛擬智慧助理互動式導覽

機、觸控電視牆、與互動式教學應用遊戲等，將可以提升民眾在參訪海生館中的服務體驗。此

外也購置觸控式電子看板取代以往單一的文字解說，以及 Kiosk互動式資訊服務站來提供遊客

諮詢與導覽等服務。

13 海洋 Home Stay
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貳、雲端服務與加值應用

● 水下影像直播與珊瑚精卵收集

水下影像直播展示是利用攝影機具（水下遙控無人載具 ROV, Remote Operated Vehicle與水肺潛

水員水下相機）透過通訊傳輸科技設備，於社群網站上進行即時的影像直播。工作方式為利用

光纖纜繩將影像即時傳輸到船舶上，再藉由行動通訊網路技術或衛星傳輸方式，將影像訊息立

即傳至社群媒體上，即時 LIVE播放與觀眾產生互動效果，提供民眾近距離觀賞海底景觀的機會。

本年度在國立海洋生物博物館粉絲團進行了 12場水下直播活動，直播海域包括了恆春半島、東

北角、綠島、小琉球等周遭海域。因恰逢 19年一次的閏二月，團隊連續兩個月前往臺灣東北角

海域進行水下探勘，調查臺灣北部海域珊瑚產卵之情形。臺灣東北角地區海域因為水溫等環境

參數與恆春半島地區不同，導致在東北角海域的珊瑚產卵時間也與恆春半島有所差異，為了瞭

解臺灣各地珊瑚產卵的時間分佈及走向，於今年 7/4/-7/10、8/6-

8/10前往東北角海域進行珊瑚產卵調查任務，在這段期間成功紀

錄了東北角珊瑚產卵的影像，並成功收集到多種珊瑚的精卵團。

期間直播影像不僅讓民眾大飽眼福，了解珊瑚產卵時精卵釋放的

過程，取回的樣品也讓研究人員能更進一步了解北臺灣海域珊

瑚。

每年農曆的三月底，也就是大家說的媽祖生辰前後，迎來恆春半島潛水界的年度盛事 -珊瑚產

卵大爆發，今年與台達電文教基金會合作，前期先訓練志工取得 CoralNet證照，活動時透過一

同下水觀察珊瑚型態，並標示可能產卵珊瑚、布置採集，透過珊瑚外觀型態的變化推估珊瑚產

卵的可能時間，完整地去瞭解整個珊瑚產卵的過程。今年與內政部墾丁國家公園管理處共同合

作進行珊瑚產卵直播，在墾丁國家公園大灣遊憩區有大螢幕戶外直播及海洋人物愛海對話，同

時也透過 SETN三立新聞網將即時畫面，向民眾傳遞海洋知識一同分享這水下盛事的喜悅。

潛水員使用針筒收集珊瑚
產出之卵團。

潛水員水下直播工作畫面。

海生館與台達電子文教基金會 東北角
珊瑚產卵直播（直播影片畫面）。

三立新聞網進行珊瑚產卵直播訪談活動
（新聞畫面）。
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● 深海探勘 - 水下無人載具

水下無人載具（以下簡稱 ROV）潛進至潛水員無法到達的百米深度水層，如帶領研究人

員及大眾探索未知的深海海域。ROV會進行定期的水下無人操控潛艇優化，不鏽鋼纜

線的維護保養、ROV的軟硬體優化都是本次計畫中的重點內容，其中 – 500米纜線與接

頭組之硬體升級，提升水下作業的便利性及穩定性，於接下來的任務中亦能大幅度提升

ROV的探勘距離與深度。

本館 ROV在今年度中總共進行了 8趟水下探勘任務，地點包含了墾丁南灣、頂白沙、臺

東、小琉球。隨著研究船 – 絳樹號的完成、500米纜線的定位，團隊把握每次機會進行

測試與磨合，帶回更多中光層的探索與了解，以期 ROV帶來更多的研究成果。

而為了讓民眾進一步了解 ROV的運作方式，以及臺灣沿海及離島海域的水下概況，本計

畫在 ROV出海的同時透過社群平台如臉書或 IG等、展場的直播服務，以水下直播服務與

民眾即時互動，讓民眾對於深海探勘研究有更深入的了解。也透過現場科普展覽活動，

利用實際影像與 ROV操作來提升民眾對於水下科技的認識，同時也把臺灣海底環境呈現

到民眾面前。

協助臺灣海洋科技研究中心 TORI進行 ROV佈放作業。ROV探勘團隊於研究船絳樹號之工作畫面。

ROV新 500米纜線。

本館絳樹號施放 ROV工作畫面。

13 海洋 Home Stay
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● 野外影像攝影紀錄與收集

海生館新版的多媒體影音管理平台，提供了館內歷年來在各個水域收集到的生物影音資料，目

的為提供一般民眾、學生與和研究人員提供極具價值的影音資源，且每年仍持續新增生物影像

資源。

影音平台目前約有 40,000筆生物影音資料，生物內容涵蓋了海洋生物、淡水生物以及陸域的鳥

類等等，每筆資料都經過人工鑑種，並提供生物的正確學名與分類。除此之外在前台的部分提

供了關鍵字搜尋與多功能檢索方便使用者搜尋，另外亦有線上諮詢服務，讓有需要購買或是商

業使用的民眾來與管理者聯繫。

影音平台於今年共新增了 2,227筆資料，其中照片為 2,123

張與影片 104部，今年累積使用人次約為 2萬人。

除了影音管理平台以外，本館增設線上 Ocean Tag智慧化海洋生物知識學習網站，Ocean Tag學

習網會搜尋各大入口網站的時事熱門關鍵字，藉由程式自動斷字產生標籤 (tag)後的關鍵詞等，

來與海生館的各種資料庫進行比對，並將搜尋到的相關內容與影音資料呈現在網站中。除此之

外，網站也提供海生館館內的生物影音資料，同時也涵蓋了館內歷年的科普相關文章。民眾可

利用熱門關鍵字搜尋，透過虛實整合的方式，將海洋知識正確且快速地傳遞到民眾手上，提供

大眾一個無所不在的學習環境。

綠島公館鼻海域崔坦科海蛞蝓，俗稱小草莓。

綠島海域角鱗魨。

112年度執行潛水拍攝地
（紅色標記）。

龜山島龜尾海域棘輻肛參。

東北角海域帝王岩蝦。
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● 海洋知識教育推廣

　-- 城市轉角遇見珊瑚海 - 揚帆啟航探索珊瑚礁

海生館將累積的研究成果濃縮成一座「行動博物館」，把海生館數十年來的學術研究透過輕鬆

有趣的海洋科普活動轉化為平易近人的知識，並前往全臺各鄉鎮舉辦『城市轉角遇見海生館』

之系列科教活動，帶著豐富及有趣的海洋新知主動出擊，促進全民樂學之海洋教育。今年度活

動於屏東市舉辦，於屏菸 1936文化基地作為主場地，活動名稱為「2023第四屆臺灣科學節之

城市遇見海生館特展暨揚帆啟航探索珊瑚礁」，本活動規劃科學市集『揚帆啟航探索珊瑚礁』

展示本館歷年研究成果及研究歷程、活體生物珊瑚缸展示。為了推廣本計畫的執行成果，ROV

水下技術團隊將本館 ROV搬運至活動現場，讓民眾可以親身體驗操作無人載具；水下 VR環景

科技體驗，透過 VR眼鏡即可環視成群的海洋生物在海中優游；Ocean Tag海洋知識學習網，

透過關鍵字點擊獲取本館典藏影

音資料。此外也透過「珊瑚紋拓

印」、「3D列印珊瑚彩繪」等手

繪活動吸引親子家庭

攜手參與活動，以寓

教於樂的方式向民眾

傳達海洋科普知識，

豐富的活動內容，吸

引民眾蒞臨參與。

　-- 臺灣科學節 -『魚識場科學市集』

臺灣科學節以五大科學博物館為基地，展現臺灣基

礎科學能量，每年皆舉辦了數百場精采的科學活

動。今年度於海生館舉辦『漁識場科學市集』，

邀請了全臺各地的海洋及生物保育等相關單位前來

設攤。本團隊於活動現場設攤，向來參訪之民眾推

廣 ROV探勘團隊之研究歷程，帶領來訪民眾一同探

訪臺灣深海海域，分享現今深海研究探勘的應用科

技。

「揚帆啟航探索珊瑚礁」活動於屏菸 1936文化基地辦理開幕活動。

ROV團隊於『漁識場科學市集』之教育推廣。
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　-- 中山大學海科院 -2023 海洋專題展

今年度智慧博物館計畫主持人 -王立雪受

邀於中山大學海科系所舉辦之『2023海

洋專題展』進行設展，活動主旨為落實南

部地區海洋教育，激發新一代學子之海洋

思維，增進國、高中、小學及ㄧ般民眾之

海洋素養與海洋知能。本團隊在活動中展

示本館水下無人載具 ROV，並提供民眾及

學童體驗操控機械手臂，透過具有互動性

的科教內容成功激發了學童的好奇心，吸

引學童前來體驗。此次活動也展示了水下

360度環景展示科技，並搭配 VR頭戴式顯

示器，使遠在中山大學的民眾戴上 VR顯

示器後即可瞬間潛入海洋世界，提供學童

們接觸海洋的契機。

參、跨域加值內容與文創 - 臺灣水下生物影像辨識系統

AI人工智慧發展為目前深度學習的核心技術，特別是在影像辨識的處理上。本館為了讓深度學

習技術能在展場做應用，在本期計畫中建置影像深度學習訓練平台，目的為能讓參觀民眾透過

人工辨識系統，利用手機拍照的功能來針對展場生物做即時自動辨識，並同步提供生物相關資

訊。

目前館內展出約有 600種海洋生物，這些生物體色多變且體長大小不一，相似的物種光是在人

工辨識上就有極大的困難度，為了讓人工智慧辨識能夠順利進行，因此在後台的訓練上就會需

要大量的生物影像資料來進行辨識訓練。目前自動辨識針對的物種會以館內展缸為主，透過擷

取目標生物的水下短片與照片為引擎訓練範本，以每秒截取一張影像截圖進行資料標記，再利

用人工標記來進行訓練。

今年針對展場珊瑚王國館的生物建置三個訓練專案，總共上傳並標記 6,882張影像，涵蓋約 50

種魚類物種。為了提升辨識成功率，一個物種需要至少 100張以上的影像來做標記，因此未來

將投入更多人力與資源來持續引擎訓練。

ROV團隊於中山大學海科院 -2023海洋專題展之活動現場。
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官方粉絲團推廣 iOcean app之功能介紹
（粉絲專頁）。

iOcean多功能性行動應用程式 App首頁。

生物辨識系統畫面。

肆、博物館跨館所教學資源服務系統 -iOcean 多功能性行動應用程式

為了加強博物館跨館教學資源服務系統，海生館已於計劃第一年底完成「iOcean多功能行動應

用程式 App」的建置，並在計畫第二年開放供民眾下載使用。這款應用程式提供海生館展覽導

覽、展示缸生物資訊、館內活動及學生學習歷程的檔案，以提升博物館整體服務品質。本年下

載次數為 2,461人次。（iOS: 1,429次；Android: 1,032次）。

「iOcean多功能行動應用程式 App」整合了館內的 Beacon技術和 Google地圖，提供室內導覽

功能，讓民眾可以透過 Beacon定位前往不同的展區，同時收到最新展覽活動資訊。App的前台

功能包括參觀資訊，例如交通指引和即時天氣，以及館內展覽導覽和最新消息。此外，App還

具備學習單功能，符合教育部新課綱政策，提供中小學生的學習歷程檔案。學生可以透過 App

進行互動式學習，獲取有關海洋的知識。

在後台管理方面，管理員能夠調整 App的呈現內容，例如購票、交通資訊、館內活動訊息等，

同時提供統計資訊、問卷系統和學習歷程管理，以便

管理員掌握使用情況，進行相應調整。App以提供 API

與 RSS讓外界來做間接，能將本館最新資訊一併同步至

iMuseum APP。
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